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@) Syst^me de commande d'au moins une unit6 de ventilation pour une installation de climatisation 
d'un bdtiment d'^levage. 

@ La pr§sente Invention conceme une systdme 
de commande d'une ou plusieurs unites de 
ventilation (Vent) pour une installation de clima- 
tisation d'un bailment d'^levage, syst^me 
comportant une unit6 de commande (UC) pr6- 
vue pour determiner des valeurs d'un signal de 
regulation (8^) en fonction d'une ou plusieurs 
variables climatiques mesur^es par au moins 
une sonde (ST|, STg, S^) et en fonction de 
parametres de consigne (Ci, Cp) et pour d^livrer 
led it signal de regulation (Sj^) ^ ladite ou auxdi- 
tes unites de ventilation (Vent). 

It comporte en outre un circuit de transfonma- 
tion (CT) pour deiivrer, d ladite ou d chaque 
unite de ventilation (Vent), un signal de 
commande (Sc) dont la valeur est deduite de la 
valeur du signal de regulation (Sre) detemiinee 
par Tunite de commande (UC) par application 
d'une fonction de transfert definie par au moins 
trois couples ou au moins trois parametres, et 
des moyens (CI) pour pennettre ^ I'utilisateur de 
foumir ladite fbnction de transfert audit sys- 
teme. 
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La pr6sente invention concerne un syst^me de 
commande d'au nnoins une unite de ventilation pour 
Line installation de dimatisatbn d'un batiment d'^le- 
vage. 

Dans les bdtiments d'6levage, pour maintenir s 
des conditions climatiques senslblement constantes, 
on dispose d'une installation de climatisation pour- 
vue d'une unit^ de ventilation pour insufflerou extrai- 
re, via des canalisations appropriees, plus ou moins 
d'air d rintdrleur ou de Tint^rieur du b§timent. Cette io 
unit6 de ventilation est pilot6e par un syst^nne de 
commande pour r^guler le flux d'air, la vitesse de I'air 
ou le debit de Tair ventll^ en fonction, notamment des 
parametres climatiques r6gnant a I'lnterieur du bati- 
ment, tels que sa temperature ambiante et/ou son 15 
taux d'hygrom^trie, mais aussi en fonction de para- 
metres physiques des occupants, tels que le poids 
des antmaux, leur age, etc. 

On connait dej^ des systemes de commande 
d'une unite de ventilation pour installation de climati- 20 
sation de batiment et on citera a titre d'exemple les 
documents de brevet FR-A-2 199 584. FR-A-2 215 
589 et EP-A-140 734. 

lis sont g6n6ralement constitu6s d'une unite de 
commande qui est relive ^ une ou plusieurs sondes 25 
de temperature ou d'hygrometrie ainsi qu'd des dls- 
positifs d'etabltssement de consigne de temperature 
ou d'hygrometrie, ladite unite etant prevue pour 
commander une unite de ventilation comportant un 
ou plusieurs ventilateurs. 30 

Dans le document de brevet FR-A-2 199 684, on 
commande la vitesse de rotation du moteurd*un ven- 
tilateur au moyen d'un variateur de vitesse eiectroni- 
que. 

Le document FR-A-2 215 589 montre un systeme 35 
de regulation qui comporte une unite de commande 
constituee d'un circuit eiectronique du type compara- 
teur et d'une interface de puissance h interrupteur 
eiectronique du type triacou thyristor prevue pourfai- 
re varier la tension aux bornes du moteur d'un venti- 40 
lateur et done sa vitesse de rotation. 

Enfin, le document EP-A-140 734, montre un 
systeme qui comporte egalement une unite de 
commande prevue pour piloter proportionnellement 
la Vitesse de rotation d'un venti'lateur. 45 

Les systemes de I'art anterieur comportent done 
generalement une unite de commande prevue pour 
determiner des valeurs d'un signal de regulation en 
fonction, d'une part, d'une ou plusieurs variables cli- 
matiques mesurees par au moins une sonde et, d'au- so 
tre part, en fonction de parametres de consigne et 
pour deiivrer ledit signal de regulation e ladite ou aux- 
dites unites de ventilation. 

A ('usage, ces systemes presentent {'inconve- 
nient qu'ils peuvent donner entiere satisfaction lors- 55 
qu'ils sont en fonction nement sur une installation pre- 
sentant des caracteristiques donnees et pas lors- 
qu'ils sont en fonctionnement sur une installation de 



caracteristiques diff6rentes. Ces caracteristiques 
sont liees aux dimensions des canalisations utilisees 
pour la ventilation, des caracteristiques eiectriques et 
aerodynamlques des ventilateurs, des dimensions du 
bdtiment, etc. 

Le but de {'invention est de proposer un systeme 
de commande d'au moins une unite de ventilation qui 
soit pourvu de nfK)yens pour permettre de resoudre 
ce probieme. 

A cet effet, un systeme de commande selon I'in- 
vention est caracterise en ce qu'il comporte un circuit 
de transformation pour deiivrer, e ladite ou e cheque 
unite de ventilation, un signal de commande dont la 
valeur est deduite de la vaieur du signal de regulation 
determinee par Tunite de commande par application 
d'une fonction de transfert def Inie par au moins trois 
couples ou au moins trois parametres, et des moyens 
pour permettre e I'utilisateur de fournir ladite fonction 
de transfert audit systeme. 

Selon une autre caracteristique de i'invention, le- 
dit circuit de transformation est prevu pour associer, 
d chacune d'au moins trois valeurs predetermln6es 
du signal de regulation, au moins une valeur de 
commande, et pour posseder une fonction de trans- 
fert entre le signal de regulation et le signal de 
commande que cheque association de valeurs veri- 
fie. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, 
lesdits moyens sont constitues d'un circuit d'interfa- 
gage prevu pour permettre e i'utilisateur de fournir 
audit circuit de transformation ladite ou iesdites va- 
leurs de commande de manidre ^ I'assocler ou e les 
associer ^ une valeur predeterminee du signal de re- 
gulation. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le- 
dit circuit de transformation comporte une memoire 
dont chaque case est adressee par un signal de va- 
leur proportionnelle d la valeur du signal de regulation 
determinee par ladite unite de commande, chaque 
case contenant une ou plusieurs valeurs du signal de 
commande. 

Selon une autre caracteristique de {'invention, le 
ou chaque signal de comnnande est fourni a un sys- 
teme d'asservissement de la tension presente aux 
bornes du moteur d'un ventilateur. 

Les caracteristiques de I'invention mentionnees 
ci-dessus, ainsi que d'autres, apparaltront plus clai- 
rement e la lecture de la description suivante d'exem- 
ples de realisation, ladite description etant faite en re- 
lation avec les dessins joints, parmi lesquels: 

la Fig. 1 est un schema synoptique d'un systeme 

de commande d'une unite de ventilation selon 

I'art anterieur, 

{a Fig. 2 est un schema synoptique d'un systeme 
de commande selon un premier mode de realisa- 
tion de I'invention, et 

la Fig. 3 est un schenna synoptique d'un systeme 
de commande selon un second mode de realisa- 
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tion de Tinvention. 

Le syst^me de commande repr^ent^ ^ la Fig. 1 
est un syst^me selon Tart ant^rieur. II comprend une 
unite de commande UC pourvue d'entr^es Ei d 
destinies k §tre relives ^ des sondes de mesure de 
variables climatiques telles qu'une ou plusleurs son- 
des Sji de mesure de la temperature amblante ^ Tin- 
t^rieur du bdtiment d ventiler, une ou plusleurs son- 
des de mesure de la temperature ext^rieure Sj^, une 
ou plusleurs sondes de mesure du taux d'hygrom^- 
trie d i'lnterleur du batiment, etc. Elle est egalement 
pourvue d'entr^es Ec destinies ^ recevoir des si- 
gnaux de conslgne engendr^s par des disposltifs 
d'etablissement de conslgne d Cn. 

Elle comporte encore une sortie S sur laquelle 
elle deiivre un signal de regulation Sre dont la valeur 
est une fonction, d'une part, des valeurs des signaux 
de mesure respectivement engendres paries sondes 
STj. STe et Sh et, d'autre part, des signaux de consl- 
gne respectivement engendres par les dispositifs 
d'dtablissement de conslgne d Cn- 

La sortie S de I'unlte UC est reliee, dans rexenv 
ple de realisation represente, d Tentree d'une interfa- 
ce de puissance IP dont la sortie est reliee d une en- 
tree de commande d'une ou plusieurs unite de venti- 
lation pour pouvoirles piloter. Chaque unite de venti- 
lation peut comporter plusieurs ventilateurs, pas ne- 
cessairement montes dans un meme caisson. 

Dans la suite de la description, on considerera un 
seul ventitateur Vent, mais il est bien entendu que I'in- 
vention s'applique egalement k des unites de ventila- 
tion teiles qu'il vient d'etre decrit. 

Les moteurs des ventilateurs generalement utili- 
ses etant du type asynchrone glissant Tinterface IP 
comprend un composant de puissance CP tel qu'un 
triac, un alternistor ou un thyristor, dont Tangle de 
conduction est contr6ie par le signal de commande 
Sc. 

L'interface IP est representee avec un triac T. Elle 
comporte egalement un circuit de linearisation CL 
pour commander le triac T de maniere que le ventila- 
teurdeiivre un debit reduit pour une valeur nulle du si- 
gnal de regulation S^, de maniere qu'il deiivre un de- 
bit maximum pour la valeur maximale que peut pren- 
dre le signal de regulation Sre et de maniere qu'entre 
ces deux points, ie debit soit sensiblement propor- 
tionnel d la valeur du signal de regulation S^. 

La fonction de transfert du circuit CL est aff ine. 
Le debit dont il est question ici est un debit moyen 
pour une installation-type fictive et ne correspond 
pas necessairement au debit reel pour une installa- 
tion particuliere donnee. 

On notera que si plusieurs ventilateurs sont pre- 
vus, plusieurs interfaces de puissance peuvent etre 
necessaires. 

Le fonctionnement d'un systeme de commande 
selon I'art anterieur est le suivant En fonction des pa- 
rametres mesures par les sondes de temperature 



et/ou d'hygrometrie ST], STe et Sh et des consignes 
def inies par les dispositifs d'etablissement de consK 
gne Ci d Cn, Tunite de commande UC engendre un si- 
gnal de regulation Sre C)ui est deiivre k I'entree de I'in- 

5 terface de puissance IP laquelle pilote le ventilateur 
Vent. La valeur du signal de regulation S^e deiivre par 
Tunite UC est representative d'un besoin en ventila- 
tion lie e un ou plusieurs parametres de ventilation 
suivant: la vitesse de Tair en sortie du ventilateur, le 

10 debit d'air, etc. Ce besoin peut, par exempie, s'expri- 
mer en pourcentage de la valeur maximale prise par 
un des parametres ci-dessus. 

Le probieme que pose un tel systeme est que la 
correspondance entre la valeur du signal de regula- 
rs tion Sre 'es parametres de ventilation depend des 
caracteristiques de Tinstallation de ventilation et du 
bdtiment telles que les caracteristiques du ou des 
ventilateurs utilises, les caracteristiques des condui- 
tes d'amenee et/ou d'extraction d'air, notamment leur 

20 perte de charge, les caracteristiques du bdtiment, 
etc. En consequence, de tels systemes ne donnent 
pas entiere satisfaction. 

On a represente d la Fig. 2 un schema synoptique 
d*un systeme selon Tinvention. Les elements deje 

25 presents dans le systeme de la Fig. 1 portent les me- 
mes references et accomplissent les nriSmes fonc- 
tions. II s'agit notamment de I'unite de commande UC, 
de interface IP et du ventilateur Vent 

Le systeme represente e la Fig. 2 comporte en 

30 plus de celui de la Fig. 1 , un circuit de transformation 
CT dont I'entree E est reliee e la sortie de I'unite UC 
pour y recevoir le signal de regulation S^ et dont la 
sortie S est reliee e I'entree de l'interface de puissan- 
ce IP pour y deiivrer un signal de commande Sc- II 

35 comporte encore une entree Ec qui est reliee e un cir- 
cuit d'interfagage CI. 

Le circuit de transformation CTest prevu pour as- 
socier e au mo ins trois valeurs predeterminees S^i* 
Sre2* Sren Q^e peut prendre le signal de regulation 

40 issu de la sortie de I'unite UC et present sur son en- 
tree E, des valeurs Sc^, Sc2, SCn du signal de 
commande Sc deiivre k l'interface IP. Lorsque le si- 
gnal en sortie de I'unite de commande UC prend 
une des valeurs predetenminees mentionnees d-des- 

45 sus Srei. Sre2. Sren. I© clrcuit do transformation CI de- 
iivre un signal de commande Sc dont la valeur est la 
valeur associee Sc e la valeur S^. Entre deux valeurs 
consecutives Srei et Srei + i. le circuit CT associe une 
valeur Sc qui est obtenue par extrapolation, par 

50 exempie par extrapolation lineaire, e partir des va- 
leurs Srei et Srei * i et dos valours SC| et Sq 4- 1 asso- 
ciees. 

Le circuit de tranformation CT est done prevu 
pour associer, k chacune d'au moins trois valeurs 
55 predeterminees du signal de regulation S^i , Sre2* S^n, 
au moins une valeur de commande Sc, et pour pos- 
seder une fonction de transfert que chaque associa- 
tion de valeurs verif ie. De maniere generale, la fonc- 
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tion de transfert du circuit de transformation CT est 
d^finie par au moins trois couples ou au moins trois 
param§tres. 

Selon un mode de realisation, ie circuit de trans- 
formation CT comporte une m^moire dont chaque s 
case est adress^e par un signal Sre et dont chaque 
case contient la valeur So associ^e. 

Le circuit d'interfa^ge CI est pr^vu pour permet- 
tre d un utiiisateurdefournir, au circuit de transforma- 
tion CT, chacune des valours Sc qu*ii associe k une io 
valeur S^e. II peut comporter un §cran Scr sur lequel 
le syst^me aff iche une demande d'entr^e d'une va- 
leur Srei correspondant d une valeur Sc et un clavier 
Kb pour entrer la valeur Sq d^sir^e. 

Ainsi, le circuit d'interfapage CI constitue un is 
moyen pour permettre d Tutilisateur de fournir ladite 
fonctlon de transfert audit syst^me, notamment au 
circuit de transformation CT. 

On a repr6sente ^ la Fig. 3 un syst6me de 
commande similaire au systeme de commande de la 20 
Fig. 2 mals qui comporte en outre un comparateur 
Cmp dont une entree est retire d la sortie S du circuit 
de transformation CT, I'autre entr^ d la sortie de ('in- 
terface de puissance IP et dont la sortie est relive d 
Tentr^e de I'interface de puissance IP. Le compara- 25 
teur Cmp et Tinterface IP constituent un systeme 
d'asservissement de la tension d^livree au ventila- 
teur Vent Un systeme de commande comprenant un 
tel systeme d'asservissement presente Tavantage 
d'etre insensible aux eventuelles baisses de tension 30 
du secteur. 



(Srei, Sre2* S^en). au molns une valeur de commande 
(Sc), et pour poss^der une fonctlon de transfert que 
chaque association de valeurs vSrif ie. 

3) Systdme de commande selon la revendication 
2, caract6ris6 en ce qu'entre deux vaieurs cons^cu- 
tives pr^d^termin^es dudit signal de regulation (Sre^, 
Sre, le circuit (CT) associe une valeur de comman- 
de (Sc) qui est obtenue par extrapolation k partir des- 
dites valeurs consecutives et des valeurs de 
commande associ6es (Sc,, ^c,^,)- 

4) Systeme de commande selon la revendication 
2 ou 3, caracterlse en ce que lesdits moyens sont 
constituds d'un circuit d'interfa^age (CI) prdvu pour 
permettre d I'utilisateur de fournir audit circuit de 
transformation (CT) ladite ou lesdites valeurs de 
commande (Sc) de maniere k Tassocier ii une valeur 
predetermines (Sre) du signal de regulation. 

5) Systeme de commande selon une des reven- 
dications precedentes, caracterlse en ce que ledit cir- 
cuit de transformation (CT) comporte une memoire 
dont chaque case est adressee par un signal propor- 
tionnel e la valeur du signal de regulation (Sre) deter- 
minee par ladite unite de commande (UC), chaque 
case contenant une ou plusieurs valeurs du signal de 
commande (Sc). 

6) Systeme de commande selon une des reven- 
dications precedentes, caracterlse en ce que le ou 
chaque signal de commande (Sc) est fourni k un sys- 
teme (Cmp, IP) d'asservissement de ia tension pre- 
sente aux bornes du moteur d'un ventllateur de cha- 
que unite de ventilation (Vent). 



Revendications 

1) Systeme de commande d'une ou plusieurs uni- 
tes de ventilation (Vent) pour une installation de cli- 
matisation d'un bStiment d'eievage, systeme 
comportant une unite de commande (UC) prevue 
pour determiner des valeurs d'un signal de regulation 
(Sre) en fonctlon d'une ou plusieurs variables climati- 
ques mesurees par au moins une sonde (ST|, STe, Sh) 
et en fonctlon de parametres de consigne (C^, Cn) et 
pour deiivrer ledit signal de regulation (Sre) e ladite ou 
auxdites unites de ventilation (Vent), caracterlse en 
ce qu'il comporte en outre un circuit de transforma- 
tion (CT) pour deiivrer, d ladite ou k chaque unite de 
ventilation (Vent), un signal de commande (Sc) dont 
la valeur est deduite de la valeur du signal de regula- 
tion (S,e) determinee par I'unite de commande (UC) 
par application d'une fonctlon de transfert def inie par 
au moins trois couples, et des moyens (CI) pour per- 
mettre e rutitisateur de fournir ladite fonctlon de 
transfert audit systeme. 

2) Systeme de commande selon la revendication 
1 , caracterise en ce que ledit circuit de transformation 
(CT) est prevu pour assocler, e chacune d'au moins 
trois valeurs predeterminees du signal de regulation 
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